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Были изучены морфо-культуральные признаки дрожжевых грибов после хранения 

3-х и 6 месяцев на солодовом агаре при температуре 4-60С. Установлено, что культуры 
хранившиеся более 3-х месяцев, подвергаются спонтанной изменчивости. Отсюда сле-
дует, что для сохранения стабильности исследуемых культур надо периодически через 
каждые 3 месяца пересевать их на свежую среду или же использовать другие методы 
хранения на длительные сроки. 
 

Длительное сохранение различных биологических объектов, в том числе и 
культур микроорганизмов, является актуальной и весьма сложной задачей биоло-
гии в целом и микробиологии в частности. Традиционные методы поддержания 
культур микроорганизмов сводятся к их выращиванию на богатых питательных 
средах с частными пересевами. При этом имеют место спонтанной изменчивости, 
что часто приводит к потере у штаммов важных физиолого-биохимических 
свойств. Процесс расщепления популяции на морфолого-физиологические вари-
анты различного типа наблюдается у большинства микроорганизмов (3). 

Следует отметить, что спонтанная изменчивость имеет два направления 
действия. С одной стороны, она может привести к утрате ценных свойств и де-
генерации штамма, а с другой - может обеспечить возможность отбора из попу-
ляции более активных вариантов (4,5). Поэтому очевидна возможность исследо-
ваний спонтанной изменчивости дрожжей для выведения наиболее активных и 
жизнеспособных вариантов при длительном хранении данной популяции. 

Целью настоящей работы является изучение спонтанной изменчивости 
морфо-культуральных признаков дрожжей после хранения 3-х и 6 месяцев в 
коллекции культур. 
 

Материалы и методы 
В качестве объекта исследования использовали 13 штаммов дрожжей, хра-

нившихся в коллекции кафедры микробиологии БГУ: Candida pseudotropicalis 
штаммы AK9, AK4, MA88, GA16, KD19 и KH12, Candida kefir штаммы DA13 и 
BD2, Candida macedoniensis штамм MI44, Candida tropicalis штамм LK30, 
Bretanomisеs intermedius штаммы DJ80 и SA17, Candida sp.штамм KT55. 
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Популяционный состав дрожжевых грибов изучали после 3-х и 6 месяцев 
хранения на агаризованной среде- солодовое сусло (70 Баллинг) при температуре 
4-60С. В качестве контроля служили культуры дрожжей, хранившихся не более 
одного месяца при тех же условиях (5). 

Определение форм и размера клеток исследуемых культур осуществляли 
путем просмотра под микроскопом препарата- «раздавленная капля», приготов-
ленную из суспензии клеток дрожжей, взятых непосредственно после хранения 
в коллекции (2). 

Культуральные особенности характеризовали на 4 сутки роста на агаризо-
ванной среде сусло (2). 

Интенсивность роста штаммов дрожжей определяли с помощью ростового 
коэффициента (1). 

Все опыты проводили в 5-кратной повторности. 
 

Результаты и обсуждение 
При изучении морфологических признаков дрожжевых грибов, непо-

средственно после хранения 3-х месяца, наблюдаются изменения форм и разме-
ров клеток исследуемых культур. Яйцевидная форма клеток дрожжей видоизме-
нилась на овальную. Несмотря на это, размеры клеток существенно не измени-
лись. Хотя у штаммов C. pseudotropicalis AK9и AK4 наблюдалось небольшое 
уменьшение, а у штаммов Bretanomisus intermedius DJ80 и SA17, наоборот, на-
блюдалось небольшое увеличение размеров клеток (табл.1). 

Таблица 1 
Изучения морфологических признаков  

дрожжевых грибов после хранения в коллекции 
Форма клеток Размеры клеток (мкм) Название вида и штамма 

 
контроль 

3 
месяца 

6 
месяцев 

 
контроль 

3 
месяца 

6 
месяцев 

Ъандида псеудотропиъалис 
АК 9 
АК 4 
МА 88 
GА16 
КД19 
КЩ 12 

 
яйцев 
яйцев 
яйцев 
яйцев 
яйцев 
яйцев 

 
овал 
овал 
овал 
овал 
овал 
овал 

 
овал 
овал 
овал 
овал 
яйцев 
овал 

 
2 х 4 
2 х 4 
4 х 6 
4 х 6 
4 х 6 
4 х 6 

 
2 х 2.4 
2 х 2.4 
4 х 4.5 
5.5 х 6 
4 х 4.5 
4 х 4.5 

 
1.5 х 2 
2 х 4 

1.5 х 2 
1.5 х 2 

1.5 х 2.5 
1.5 х 2 

Ъ.кефир 
ДА13 
БД 2 

 
яйцев 
яйцев 

 
овал 
овал 

 
овал 
яйцев 

 
4 х 6 
4 х 6 

 
4 х 4.5 
4 х 4.5 

 
1.5 х 2 

1.5 х 2.5 
Ъ.маъедониенсис 

МД 44 
 
яйцев 

 
овал 

 
яйцев 

 
4 х 6 

 
5.5 х 6 

 
2 х 4 

Ъ.тропиъалис 
ЛК 30 

 
яйцев 

 
овал 

 
яйцев 

 
4 х 6 

 
4 х 4.5 

 
2 х 4 

Бретаносвисес интермедиус 
ДЖ 80 
СА 17 

 
яйцев 
яйцев 

 
овал 
овал 

 
овал 
овал 

 
2 х 4 
2 х 4 

 
4 х 4.5 
4 х 4.5 

 
1.5 х 2 
1.5 х 2 

Ъандидa сп. 
КТ 55 

 
яйцев 

 
овал 

 
овал 

 
4 х 6 

 
4 х 4.5 

 
1.5 х 2 

 
Иная картина наблюдается с культурами, хранившихся 6 месяцев. Почти у 

всех штаммов, за исключением: C. pseudotropicalis AK4, наблюдалось уменьше-
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ние размеров клеток. Следует отметить, что большинство дрожжевых клеток по 
сравнению с контролем приобретали овальную форму, а у 4-х штаммов C. pseu-
dotropicalis KD19, C.kefir BD2,C.macedoniensis MI44, C.tropicalis LK30 сохрани-
ли яйцевидную форму (табл.1). 

Следовательно, после 3-х месяцев хранения все штаммы приобрели оваль-
ную форму, которая сохранялась и после 6 месяцев хранения, за исключением 4-
х штаммов, у которых наблюдалось возвращение к исходной форме. Размеры 
клеток после 3-х месяцев хранения почти не изменились, а после 6 месяцев – 
существенно уменьшились. 

По культуральным признакам исследуемые культуры подразделялись на 4 
группы (табл.2). К первой группе относились штаммы Candida pseudotropicalis 
AK9, AK4 и KD19, Candida kefir BD2, Candida macedoniensis MI44. Ко второй 
группе - Candida kefir штамм DA13, к третьей - Candida pseudotropicalis штамм 
MA88, Bretanomiсеs intermedius штаммы DJ80 и SA17, к четвертой - Candida 
pseudotropicalis штаммы GA16 и KH12, Candida sp.штамм KT55. 

 
Таблица 2 

Kультуральные признаки дрожжевых грибов после хранения в коллекции 
Культуральные признаки   

 
Срок 
хранения 

Круглая форма с 
фестончатым кра-
ем, шероховатой 
поверхностью, во-
гнутая и края вол-
нистые 

Круглая с фестон-
чатым краeм, глад-
кая поверхность, 
выпуклая и края 
гладкие 

Круглая с валиком 
по краю, шерохо-
ватая поверхность, 
вогнутая и края 
волнистые 

Круглая с валиком 
по краю, гладкая 
поверхность, вы-
пуклая и края 
гладкие 

Контроль C.tropicalis LK30  
C.pseudotropicalis 
AK9,AK4, 
KD19 
C.kefir BD2 
C.macedonien-sis 
MI44 

 
C.kefir DA13 

 
Bret.intemedius 
DJ80,SA17 
C.pseudotropicalis 
MA88  

 
C.pseudotropicalis 
GA16, KH12 
Candida sp. KT55 

3 месяца C.tropicalis LK30  
C.pseudotropicalis 
AK9,AK4, 
KD19 
C.kefir BD2 
C.macedonien-sis 
MI44 

 
C.kefir DA13 

 
Bret.intemedius 
DJ80,SA17 
C.pseudotropicalis 
MA88 

 
C.pseudotropicalis 
GA16 
Candida sp.KT55  

6 меся-
цев 

 C.kefir DA13 
Bret.intemedius 
DJ80,SA17 
C.pseudotropicalis 
MA88 

 C.tropicalis LK30  
C.pseudotropicalis 
AK9,AK4,KD19, 
GA16,KH12 
C.kefir BD2 
C.macedoniensis 
MI44 
Candida sp.KT55 

После хранения в коллекции в течение 3-х месяцев не наблюдалось изме-
нений культурных признаков, за исключением C.pseudotropicalis KH12, у кото-
рого гладкая поверхность изменилась на шероховатую, выпуклость посередине - 
на вогнутость, гладкие края – на волнистую (табл.2). 
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После 6 месяцев хранения у большинства культур наблюдалось изменение 
культуральных признаков. Так, у I группы штаммов C.tropicalis C.pseudotro-
picalis AK9, AK4,KD19,С.kefir BD2 и С.macedoniensis MI44 колонии с круглой 
формой с фестончатым краем, шероховатой поверхностью, вогнутой посредине 
и волнистыми краями превратились в колонии с валиком по краю, гладкой по-
верхностью, а у штаммов III группы C.pseudotropicalis MA88, Br.intermedius 
DJ80 и SA17 колонии с круглым валиком по краю, шероховатой поверхностью, 
вогнутой посередине и волнистым краем превратились в колонии круглой с фес-
тончатым краем, гладкой поверхностью, выпуклой посередине и гладким краем 
(табл.2). 

Следовательно, колонии I группы превратились в колонии IV группы, а 
колонии III группы – во вторую группу. Колонии некоторых штаммов: C.kefir 
ДА13, C.pseudotropicalis GA16, KH12 и Candida sp.штамм KT55, проявляя ста-
бильность, не менялись после 6 месяцев хранения. 

После 3-х месяцев хранения коэффициент роста у большинства штаммов 
увеличивался в разной степени. Так у C.tropicalis штамм LK30 наблюдалось уве-
личение в 4,2 раза, у C.pseudotropicalis штаммы AK9, AK4, KD19 и KH12 в 1,6; 
4,7; 6,4 и 2,3 раза, соответственно, у Bret.intermedius штаммы DJ80, SA17 и Can-
dida sp. штамм KT55-2,4; 5,5 и 1,3 раза, соответственно (табл.3). У некоторых 
штаммов, например C.pseudotropicalis MA88, GA16 и C.kefir DA 13 наблюдалось 
незначительное в 1,3 раза уменьшение коэффициента роста. Только C.kefir 
штамм BD2 и C.macedoniensis MI44 ростовой коэффициент не изменился. 

 
 Таблица 3  

Ростовой коэффициент дрожжевых грибов после хранения в коллекции 
Название вида и 

штамма 
Контроль 3 месяца хранения 6 месяцев хра-

нения 
C.pseudotropicalis:AK9 
                            AK4 

                              MA88 
                             GA16 
                             KD19 
                             KH12 

5,5 
3,4 
10,5 
20 
5,6 
6,75 

9 
16 
8 

15 
35,6 
15,7 

8 
8 
5 
5 
10 

0,25 
C.kefir: DA13 
             BD2 

12,5 
17,25 

9,4 
17,25 

0,75 
0,7 

C.tropicalis LK30 3,25 13,5 2,25 
C.macedoniensis MI44 4,5 4,5 1,5 
Bret.intermedius: DJ80 
                             SA17 

7,5 
3,25 

18 
18 

2,25 
4 

Candida sp. KT55 15 20 3 
 

После 6 месяцев хранения у 8 штаммов: C.pseudotropicalis MA88, GA16, 
КН12, C.kefir DA13 и BD2, C.macedoniensisМI44, Bret.intermedius DJ80 и SA17 
наблюдалось уменьшение ростового коэффициента в 2,1; 4; 27; 16,7; 24,6; 3; 3,3 
и 5 раза, соответственно, по сравнению с контролем (табл.3). Однако у некото-
рых штаммов: C.pseudotropicalis AK9, AK4, КD19,Bret.intermedius SA17 наблю-
далось небольшое увеличение биомассы по сравнению с контролем. Следова-
тельно, в целом РК штаммов в процессе хранения в коллекции резко падает, хо-
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тя после 3-х месяцев хранения у большинства штаммов наблюдается увеличение 
ростового коэффициента. 

Анализ результатов изучения морфо-культуральных признаков дрожже-
вых грибов после хранения 3-х месяцев позволил констатировать тот факт, что 
почти все или же большая часть исследуемых культур сохраняют свои свойства 
и при этом коэффициент роста возрастает. Однако после 6 месяцев хранения 
наблюдается обратная картина, т.е. культурально-морфологические признаки у 
большинства штаммов меняются и коэффициент роста падает. 

Таким образом, при длительном хранении дрожжевых грибов используе-
мым методом, морфо-культуральные свойства исследуемых культур более 3-х 
месяцев хранения подвергаются спонтанной изменчивости и тем самым расщеп-
лению популяции с образованием новых форм. Поэтому для сохранения свойств 
изучаемых дрожжей надо периодически через каждые 3 месяца пересевать их на 
богатые питательные среды или же использовать другие методы хранения на 
длительные сроки. 
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ÕÖËÀÑß 

 
3-6 àé ìöääÿòèíäÿ ñÿìÿíèëè àãàðäà 4-60 Ú òåìïåðàòóðäà ñàõëàíûëìûø ìàéà 

ýþáÿëÿêëÿðèíèí ìîðôî-êóëòóðàë õöñóñèééÿòëÿðè þéðÿíèëìèøäèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòà 
ÿñàñÿí äåìÿê îëàð êè, 3 àéäàí àðòûã êîëëåêñèéàäà ñàõëàíûëìûø êóëòóðàëàð ñïîíòàí 
äÿéèøèêëèéÿ óüðàéûð. 

Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëèíèð êè, òÿäãèã îëóíàí êóëòóðàëàðûí ñàáèòëèéèíèí 
ãîðóíìàñû ö÷öí îíëàðûí ùÿð 3 àéäàí áèð òÿçÿ ãèäàëû ìöùöòÿ êþ÷öðìÿê âÿ éà 
äèýÿð ñàõëàìà öñóëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åìÿê ëàçûìäûð.  
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INVESTIGATION INSIDE POPULATION MORFO-CULTURAL VARIATIONS  
AT THE SFORAGE OF CULTURE COLLECTION 

 
X.Q.QANBAROV, S.M.ABDULQAMIDOVA 

 
SUMMARY 

 
After 3 and 6 morths storage of yeasts on wort-agar at temperature 4-60C has been in-

vestigated the morphological and cultural properties.It was found, that the cultures while keep-
ing in collection, been exposed to spontaneous variability and showed splitting population with 
formation new forms. From here follow, that preservation of stability invertigation of cultures 
necessity batch cultivation after each three morth on fresh medium or use other methods on the 
long period of storage.  
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